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مواد کامپوزیتی و نانوکامپوزیتی: مقدمه
فلزیپایههاینانوکامپوزیت❖
سوختمصرفکاهشمتعاقباوخودروهاوزنکاهشفلزی،زمینهنانوکامپوزیتهایتاثیرمهمترینازیکی

بالا،تحکاماسپایین،فوقالعادهچگالیباآلیاژهایشانهمراهبهمنیزیموآلومینیومراستاایندر.بودخواهد
امراینبرایبیمناسبسیارفلزاتجهانی،بازاردرفراوانبودندسترسدرنیزوماشینکاریریختهگری،قابلیت

استحکام:مانندمنیزیموآلومینیومنامطلوبمکانیکیخواصازبرخیکردنبرطرفبرایمحققانلذا،.میباشند
کامپوزیت،...وSiO2،SiC،Al2O3همچونسرامیکینانوذراتباراآنهاکم،سایشیمقاومتوبالاچنداننه

.میکنند

مقدمه

3

امکانات آزمایشگاه

14
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مواد کامپوزیتی و نانوکامپوزیتی: مقدمه

پلیمریپایههاینانوکامپوزیتوهاکامپوزیت❖
اخیرسالهایدر.داردنانومتر100ازکمترابعادآن،ازجزچندیایککهاستکامپوزیتهمان،نانوکامپوزیت

رفتارنیزویشتر،بکاراییواستحکامکمتر،وزنهمانندفردیبهمنحصرویژگیهایدلیلبهنانوکامپوزیتیمواد
نفت،صنعتا،فضهواصنعتچونمتعددیصنایعدرکاربردبیشتریندارایضربهوآتشسوزیبرابردرمناسب

موادمینهزدرگستردهایتحقیقاتپیشرفته،موادگروهدر.استبودهخودروسازیصنایعوبرق،صنعتگاز،
پلیمری،هاییتنانوکامپوزگسترشدلایلازیکی.استشدهانجامفلزیپایهوپلیمریپایهنانوکامپوزیتی

بالا،استحکامدارایعموماپلیمرینانوکامپوزیتهای.استآنفیزیکیوشیمیاییمکانیکی،نظیربیخواص
.هستندبالاییشیمیاییمقاومتوبالاالکتریکیرساناییبالا،حرارتیپایداریکم،وزن
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مواد فلزی و غیرفلزی: مقدمه

سوپرآلیاژها❖
تحتودباشنمیکارکرددارایزیاد،دمایتحتکهاستگازیهایتوربیندربیشترموادگونهاینکاربرد
.هستندخزشیبارهای

آلومینیومآلیاژهای❖
.داردکاربردهواییصنایعوخودروصنایعدربیشترموادگونهاین

منیزیمآلیاژهای❖
حالعیندراماهستندترسبکچراکه.باشندهاچدنوآلومینیومآلیاژهایجایگزینتوانندمیمواداینامروزه
.دشوتقویت(...وحرارتیعملیاتدهی،پوششآلیاژسازی،)مختلفهایروشبهآنها،استحکامباید،

هاچدن❖
مختلفایهبارگذاریتحتمواد،گونهاینرفتارشناختبرایمحققانتوجهباعثخودرو،صنایعدرآنهاکاربرد
.استشده
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امکانات آزمایشگاه

خستگیآزموندستگاه❖
ویژگی ها•
خمشیتنشاعمالروشبهپرچرخهخستگیآزمون✓
مختلفموادبرایخستگیدوامحدتعیین✓
(میلیمتر4قطربانمونه ای)مگاپاسکال600:خمشیتنشحد اکثر✓
ساعتسهطیدورمیلیونیکدرباگذاریاعمال✓
دقیقهبردور6000الی200سرعترنجباسرعتکنترل✓
نوریحسگربا(دورمیلیون10)دیجیتالیشمارنده✓
نمونهشکستازپسدستگاهخودکارتوقف✓
دقیقبارگذاریمکانیزم✓

14

مقدمه

امکانات آزمایشگاه

مقالات و انتشارات

مسئول آزمایشگاه

همکاران آزمایشگاه



7

امکانات آزمایشگاه

وکیومپمپبهمراهکامپوزیتساختپرسینگدستگاه❖
ویژگی ها•
سانتیمتر350×250ابعادبیشترینباقطعاتساخت✓
متفاوتلایه چینی هایباپلیمریپایهکامپوزیت هایوهانانوکامپوزیتانواعساخت✓
اصلیقطعاتوموادخواصازاعمکششیبارگذاریتحتاستانداردقطعاتساخت✓
وکیومپمپازاستفادهباقطعاتساختدردقت✓
دلخواهضخامتباقطعاتساخت✓
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امکانات آزمایشگاه

کلیابعاددرموادخواصنمونه های•
برشازقبل

14

شیشهالیافکامپوزیتصفحه•
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امکانات آزمایشگاه

کربنالیافکامپوزیتصفحه•

14

کامپوزیت الیاف کربن سوراخدار•
استاندارد
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امکانات آزمایشگاه

جدیدخدمات❖
مکانیکیقطعاتانواعخرابیتحلیل❑
مکانیکیقطعاتانواعشکستسطحتحلیل❑
مکانیکیهایسازهدراطمینانقابلیتتحلیل❑
اتعملینانو،ذراتباموادتقویت)مکانیکیهایسازهعمربهبودراهکاریارائه❑

(...ودهیپوششهمچونسطحیفرایندهایبهینه،حرارتی

جدیدتجهیزات❖
(.شدخواهداضافهپیشرفتهموادرفتارآزمایشگاهتجهیزاتبهبزودی)

دقیقگیریاندازهترازوی❑
(همزنوقالب)گردابیگریریختهتجهیزات❑
خمشیدورانیفرتینگخستگیدستگاه❑
خمشیدورانیخوردگی-خستگیدستگاه❑
سیالمحیطودمااعمالقابلیتبابرگشتی،ورفتسایشدستگاه❑
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امکانات آزمایشگاه

جدیدخدمات❖
مکانیکیقطعاتانواعخرابیتحلیل❑
مکانیکیقطعاتانواعشکستسطحتحلیل❑
مکانیکیهایسازهدراطمینانقابلیتتحلیل❑
اتعملینانو،ذراتباموادتقویت)مکانیکیهایسازهعمربهبودراهکاریارائه❑

(...ودهیپوششهمچونسطحیفرایندهایبهینه،حرارتی

جدیدتجهیزات❖
(.شدخواهداضافهپیشرفتهموادرفتارآزمایشگاهتجهیزاتبهبزودی)

دقیقگیریاندازهترازوی❑
(همزنوقالب)گردابیگریریختهتجهیزات❑
خمشیدورانیفرتینگخستگیدستگاه❑
خمشیدورانیخوردگی-خستگیدستگاه❑
سیالمحیطودمااعمالقابلیتبابرگشتی،ورفتسایشدستگاه❑
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ساخت صفحات کامپوزیت ها و نانو کامپوزیت های پایه پلیمری بصورت دستی و با استفاده از پمپ خلا

در دما محیط برای استخراج خواص خستگی پرچرخه مواد و حد دوام( سه نقطه)اجرای آزمون خستگی خمشی دورانی 

(در آزمایشگاه همکار)درجه سانتیگراد 700در دماهای مختلف تا ( چهار نقطه)اجرای آزمون خستگی خمشی دورانی 

اجرای فرایند تحلیل خرابی سطوح شکست در انواع سازه های مکانیکی و تخمین قابلیت اطمینان

(همکاربا همکاری آزمایشگاه)اجرای ریخته گری گردابی و قالب نمونه استاندارد برای نانو کامپوزیت های پایه فلزی 

خوردگی با قابلیت بررسی هر گونه سیال خورنده بر عمر خستگی پرچرخه-اجرای آزمون خستگی

با قابلیت اعمال نیروهای سایشی مختلف( فرتینگ)سایش -اجرای آزمون خستگی

(روانکاری)درجه سانتیگراد و محیط سیال 300اجرای آزمون سایش رفت و برگشتی در دماهای مختلف تا 

(در آزمایشگاه همکار، اتریش)درجه سانتیگراد 1000اجرای آزمون خستگی کمچرخه در دماهای مختلف تا 

(در آزمایشگاه همکار، اتریش)اجرای آزمون خستگی ترمومکانیکی همفاز و غیرهمفاز 

(در آزمایشگاه همکار، ایتالیا)اجرای فرایند اسپری سرد 

(در آزمایشگاه همکار، اسپانیا)DICاجرای آزمون مکانیک شکست برای تعیین نرخ رشد ترک با تکنیک 

(در آزمایشگاه همکار)اجرای آزمون خستگی شوک حرارتی 

(در آزمایشگاه همکار، اتریش)SEM/FESEM/TEM/STEMتهیه تصاویر با تجهیزات 

(کاردر آزمایشگاه هم)در مواد با استفاده از انتشار صوت و تحلیل ارتعاشات ( یا ترک)اجرای فرایند تشخیص عیب 
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آزادیمحمددکتر❖

شریفصنعتیدانشگاهازکاربردیطراحیدکتری•

سمناندانشگاهمکانیکدانشکدهعلمیهیئتعضو•

تحقیقاتیزمینههای❖

خستگیوخزششکست،مکانیک•

خودروبدنهوسازهوموتور•

پوششوسطحمهندسی•

(FGM)هدفمندومرکبمواد•

خرابیتحلیلومکانیکیخواص•

پلاستیسیتهوالاستیسیته•

سازهایشبیهسازیو(FEM)محدوداجزای•

(DOE)آزمایشهاطراحی•
پلیمریپایهوفلزیپایهنانوکامپوزیت های•

ارتباطیراههای❖
09102107280: تلفن•
m_azadi@semnan.ac.ir: ایمیل•

m.azadi.1983@gmail.com     
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همکاران آزمایشگاه
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کشورداخل❖
(متالوگرافیوخزشزمینهدر)سمناندانشگاهمتالورژیوموادمهندسیدانشکده•
(صوتارانتشوارتعاشخستگی،استرلینگ،زمینهدر)ایرانخودروموتورتحقیقاتمرکز•
(گریریختهزمینهدر)پویانیستانکموتورسازیشرکت•
(نگاریشکستزمینهدر)صنعتیوعلمیهایپژوهشسازمان•
(نگاریشکستزمینهدر)اپتیکالکترونآریاشرکت•
(پلاسماپاششاسپریزمینهدر)انرژیوموادپژوهشگاه•

کشورخارج❖
(DICتکنیکوشکستمکانیکزمینهدر)اسپانیامالاگادانشگاه•
(سایشوخستگیزمینهدر)اتریشلئوبندانشگاه•
(افزایشیتولیدوسرداسپریزمینهدر)ایتالیامیلانتکنیکپلیدانشگاه•
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همکاران آزمایشگاه

14

مقدمه

امکانات آزمایشگاه

مقالات و انتشارات

مسئول آزمایشگاه
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دکتریدانشجویان❖
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)ترکیانجهانگیرمهندس•
(بیرجنددانشگاهازمطعاتیفرصتدوره)خیشهسجادمهندس•
تالشاشرفعلیسیدمهندس•
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)فرکیانیمرتضیمهندس•
رضانژادسعیدمهندس•
(انرژیتبدیلاساتیدبامشترکدانشجوی)احدیفاطمهمهندس•
ارشدکارشناسیدانشجویان❖

(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)آبادیبهمنحامدمهندس•
شریفیجعفرمحمدمهندس•
(انرژیتبدیلاساتیدبامشترکدانشجوی)وزیریبهراممهندس•
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)اروهانیهمهندس•
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)پرستاقاربصادقمحمدمهندس•
بصیریعادلمهندس•
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)داداشیعلیمهندس•
کارشناسیدانشجویان❖

(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)دزیانیانشکوهخانم•
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)ترکمنشقایقخانم•
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)چیانیمریمخانم•
بهمنشاشکانآقای•
شاهسوندعلیآقای•



با سپاس از حسن توجه
شما سروران گرامی


